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TD 3 : Séries de fonctions

Exercice 1:

Onpose u,(x)=e ™sin(nx)) avec xe R".
1) Etudier la convergence simple de la suite de fonctions (un) sur [0, +oo[
2) Etudier la convergence uniforme sur [a,+oo[ avec a > 0.

3) Etudier la convergence uniforme sur[O, +oo[ :

Exercice 2 :

On pose f. (x) = avec x e R.

1
(1+x3)"
Etudier la convergence uniforme de ( f,) sur R.

Exercice 3 : On considére la série de fonctions
i": e ™ sin(nx)
~ In(n+1)
1. Etudier la convergence simple de cette série sur ]O,+oo[

2. Etudier la convergence uniforme de cette série sur ]a, +oo[ ou a>0.

Exercice 4 : Montrer que la série de fonctions de terme général

—nx?

e
(n+1)°

U, (%)= (-1

est continue surR .

Exercice 5 :

+00

1- Montrer que la série de fonctions
d ; (x* +n?)?

2- Montrer que cette série est continue sur R .

converge uniformément sur [-a, a] ou a>0

~+00
3- Montrer que la série de fonctions z —— est dérivable sur R .

~X*+n

Exercice 6 : On considére la série de fonctions Z f, avec

n>1

1- Montrer que cette série converge pour toutx e R.
2- Montrer que f(x) =>_ f, (X) est une fonction continue.

n=1

3- Montrer que

f 1
! f (x)dx = 2;—(% 1y



